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Trabajo de Investigacion

= Presentacion

= 40-45 minutos
= Fechas:

= Entre el 14 de mayo y el 11 de junio de 2012,
Inclusive.

= Articulo
= 4 de junio de 2012
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Modelo multidimensional

Budget Sales and Profit
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Modelado basico

= Conceptos basicos que modelaremos:

= Hechos
Medidas
Dimensiones
Atributos
Jerarquias
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Conceptos basicos

= Un hecho es un foco de interés para el proceso de toma
de decisiones; tipicamente, modela un conjunto de
eventos que ocurren en el mundo de los negocios.

= Ejemplos:
= Ventas, envios, compras, reclamos
(comercio)

= Transacciones de bolsa, contratos de
polizas de seguros, préestamos, estados de
cuenta, compras con tarjeta de credito
(finanzas)
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Conceptos basicos

= Los conceptos que en las fuentes de datos son
actualizados frecuentemente son buenos candidatos
para ser modelados como hechos; los que representan
registros casi estaticos, no lo son.

= Aunque, en realidad, pocas cosas son completamente
estaticas, considere los siguientes casos:

= Cambio de gerente en el departamento de ventas
= Relacion entre productos y promociones
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Conceptos basicos

= Una medida es una propiedad numerica de un hecho que
describe uno de sus aspectos cuantitativos de interes
para analisis.

= Un hecho podria no tener medidas, si la unica cosa
Interesante a ser registrada es la ocurrencia de
eventos.

= Una dimension es una propiedad de un hecho con un
dominio finito y describe una de sus coordenadas de
analisis.
= El conjunto de dimensiones de un hecho determina
su granularidad mas fina de representacion.
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Conceptos basicos

= Al menos una de las dimensiones de un hecho debe
representar tiempo, en algun grado de granularidad.

= La relacion entre medidas y dimensiones es expresada, a
nivel de instanciacion, por el concepto de evento.

= Un evento primario es una ocurrencia de un hecho y es
identificado por una tupla de valores, uno para cada
dimension.

= Cada evento primario es descrito por un valor para
cada medida.

= Representan las celdas del cubo.
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Conceptos basicos

= Si la granularidad de eventos primarios determinados por
un conjundo de dimensiones es mas gruesa que la
granularidad de las tuplas en la fuente de datos, las
medidas deberan ser definidas como agregados de
atributos numericos o como sumas de tuplas.

= Agregacion es la operacion basica de OLAP.

= Un atributo dimensional es una propiedad, con un
dominio finito, de una dimencion.

= Ejemplo: un producto es representado por su tipo,
categoria y marca.

= Las relaciones entre atributos se expresan como jerarquias.
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Conceptos basicos

= Una jerarquia es un arbol dirigido, con raiz en una
dimension, cuyos nodos son todos los atributos de
dimension que describen la dimension, y cuyas aristas
modelan asociaciones muchos-a-uno entre pares de
atributos de dimensiones.

= Las jerarquias deben reproducir los patrones de
dependencia funcional entre atributos expresados
en la fuente de datos.

= Las jerarquias determinan como eventos primarios
pueden ser agregados como eventos
secundarios.
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Conceptos basicos

= La dimension en la que una jerarquia tiene su raiz define
su granularidad mas fina de agregacion.

= Dado un conjunto de atributos de dimensiones, cada
tupla de sus valores identifica un evento secundario
gue agrega todos los eventos primarios
correspondientes.

= Cada evento secundario es descrito por un valor
para cada medida que resume los valores
tomados por la misma medida en los eventos
primarios correspondientes.
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Conceptos avanzados

= Atributos

= Descriptivos

= Interdimensionales
= Convergencias
= Jerarquias

= Compartidas
= Incompletas
= Recursivas
= Dinamicas
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Conceptos avanzados

= Aristas

= Multiples

= Opcionales
= Aditividad
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Conceptos avanzados

INVOICE LINE

quantity

unit price (AVG)
nat amount
VAT

total amount
discount
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Atributos descriptivos

= Especifican una propiedad de un atributo de dimension.
= No son utilizados para agregados porque:

= Tienen un dominio de valores continuos, e.g. peso
de un producto

= Tienen una asociacion uno-a-uno, e.g. direccion de
cliente
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Atributos interdimensionales

= Es un atributo cuyo valor es determinado por la
combinacion de dos o mas atributos de dimensiones,
gue posiblemente pertenecen a diferentes jerarquias
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Convergencia

= Tiene lugar cuando dos atributos de dimension dentro de
una jerarquia estan conectados por dos o mas rutas
alternativas de asociacion muchos-a-uno
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Arcos

= Opcionales

= Asociacion no definida para un subconjunto de

eventos
= Multiples
/-WE;O
SALES
book

number O—O—0)

author revenue date month  year
discount

genre
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Jerarquias

= Compartidas
= EJ. tiempo y agente
= |ncompletas

= Ej. estado
= Consejo: fragmentar hechos
= No balanceadas o recursivas

= Dinamicas

= Hoy por ayer, ayer por hoy, verdad historica
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Ejemplo de jerarquia incompleta

LhﬂedSIai'as ltaly

£ )

Los Angeles San Francisco Mlﬂ.l"ﬂi' Orlando Rome Milan Paris Lyon ity
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Solucion jerarquias recursivas

| INVOICE LINE

chief agent
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Aditividad

= Se requiere definir un operador apropiado para convertir los
valores de medida que caracterizan eventos primarios en

valores de medida que caracterizan eventos secundarios.

= Podemos distinguir tres tipos de medidas:

= Medidas de flujo

= Acumulativas en un periodo de tiempo
= Medidas de inventario

= Evaluadas en un momento dado
= Medidas de unidades

= Expresadas en terminos relativos. Ej. TC
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Tablas en un modelo multidimensional

Date Dimension Daily Sales Facts Product Dimension
Date Key (FK) Date Key (PK) Product Key (PK)
Date Attributes... Product Key (FK) — Product Attributes...
Store Key (FK)
Facts...

Store Dimension

Store Key (PK)
Store Attributes...
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Esquema de estrella

time sales item
dimension table fact table dimension table
i i
time_ key time_key item_key

day item_key item_name
day_of_the week branch_key brand

month location_key type
supplier_type

quarter dollars sold

year units_sold

location
dimension table

branch
dimension table

r r B
branch_key location_key

branch name street

branch_type city

pmvinca_nr_ state

country
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Esquema de copo de nieve

fime
dimension table

-~

time_key

sales
fact table

time_key

day

item_key

day_of_week

branch_key

month

location_key

quarter

dollars_sold

2012/03/26

year

branch
dimension table

-
branch_key

branch_name

branch_type

units_sold

CI2355 - Almacenes de datos y OLAP

ifem

dimension table

(.
item_key

item_name

brand

type

location
dimension table

supplier_key

r_ .
location_key

street

city_key

supplier
dimension table

supplier_key
supplier_type

city
dimension table

rcit}f_kcy

city

province_or_state

country
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