Universidad de Costa Rica CI-2205 Sistemas Distribuidos
Escuela de Ciencias de la II1—-2011, L-J 5:00 a 9:00 pm

Computacion e Informatica Prof. Diego Villalba

Carta al estudiante

Introduccion

Un sistema distribuido es un conjunto de componentes (hardware y software), localizados
en computadoras independientes, que se presenta a sus usuarios como un solo sistema
coherente [1, 2].

Dos aspectos fundamentales sobresalen de esta definicion:

1. Un sistema distribuido consiste de componentes (i.e., computadoras o aplicaciones) que
son autdénomos.

2. Sus usuarios (sean €stos personas o programas) piensan que estan interactuando con un
unico sistema, es decir, el aspecto distribuido del sistema es transparente para el
usuario.

De lo anterior se deduce que, de una forma u otra, los componentes autdbnomos necesitan
comunicarse y colaborar entre ellos a través del intercambio de mensajes. Como establecer esta
colaboracion es uno de los aspectos basicos del desarrollo de sistemas distribuidos. Notese que no se
hicieron suposiciones sobre el tipo de computadoras que lo componen; podria tratarse de una coleccion
de supercomputadoras de alto rendimiento, de un grupo de servidores e innumerables maquinas clientes
o dispositivos mdviles, o de una red de sensores. Tampoco se hicieron suposiciones sobre la forma en
que estos componentes estan interconectados.

Ejemplos de aplicaciones distribuidas modernas son motores de busqueda en la Web, sistemas
de juegos multiusuarios en linea, redes sociales virtuales y sistemas de intercambio financieros en linea.
Entre las principales caracteristicas de estos sistemas se destacan la concurrencia de sus componentes,
la falta de un reloj global y las fallas independientes de sus componentes.

Entre los principales desafios del desarrollo de sistemas distribuidos podemos mencionar la
heterogeneidad de sus componentes, la capacidad de agregar o reemplazar componentes, la seguridad,
la escalabilidad, el manejo de fallas, la concurrencia y la transparencia.

Objetivo general

En este curso el alumno logrard conocer las caracteristicas fundamentales, las tendencias
actuales, los modelos basicos, y las principales ventajas y desafios de los sistemas distribuidos
modernos.



Objetivos especificos

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de :

1. Comprender los conceptos generales del area de Sistemas Distribuidos.
2. Entender los modelos distribuidos fisicos y logicos fundamentales.
3. Comprender diversos métodos y protocolos para la ejecucion remota de procesos.
4. Comprender las diferentes estrategias de coordinacion, acuerdo, exclusion mutua y
resolucion de bloqueos en procesos distribuidos.
5. Implementar algoritmos basicos de comunicacion y sincronizacion de procesos
distribuidos.
6. Reconocer los principales problemas de seguridad de los sistemas distribuidos.
7. Conocer las diversas areas de aplicacion de los sistemas distribuidos.
8. Comparar diferentes sistemas de archivos y componentes distribuidos.
9. Conocer las tendencias actuales de investigacion en el area de Sistemas Distribuidos.
Contenidos
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Fisicos y arquitectonicos
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Comunicacién entre procesos

APIs

Representacion de datos externa y marshalling
Comunicacion multicast

Virtualizacion

Invocacion remota

Protocolos

Remote procedure call

Remote method invocation (Java RMI)
Comunicacién indirecta

Comunicacién en grupo

Sistemas de publicacion y suscripcion
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Enfoques de memoria compartida
Sincronizacion: tiempo global y estados globales
Relojes, eventos y estados de procesos
Sincronizacion de relojes fisicos



o Tiempo logico y relojes 1dgicos
o Estados globales
©o  Debugging distribuido
* Coordinacion y acuerdo
o Exclusiéon mutua distribuida
o Comunicacion y acuerdo en comunicacion de grupo
o Consenso y problemas relacionados
* Transacciones, control de concurrencia y transacciones distribuidas
o Transacciones
o Transacciones anidadas
© Bloqueos
© Control de concurrencia optimista
© Ordenado con marca de tiempo
o Comparacion de métodos de control de concurrencia
o Transacciones distribuidas planas y anidadas
o Control de concurrencia en transacciones distribuidas
o Deadlocks distribuidos
o Recuperacion de transacciones
* Consistencia, replicacion y tolerancia a fallas
* Soporte del sistema operativo
©  Proteccion
o Procesos ¢ hilos
© Comunicacion e invocacion
© Arquitectura
o Virtualizacion al nivel del sistema operativo
* Sistemas de archivos distribuidos
© Arquitectura de servicios de archivos
* Seguridad
o Técnicas
o Algoritmos criptograficos
o Firmas digitales
* Objetos y componentes distribuidos
o Objetos distribuidos — CORBA
o Componentes distribuidos — JavaBeans
* Servicios Web
© Descripciones y directorios
Seguridad XML
© Coordinacion
©  Aplicaciones
* Sistemas Peer-to-peer
* Sistemas multiagentes
e Computacién ubicua y sistemas moviles
* Sistemas multimedios distribuidos
* Bases de datos distribuidas
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Evaluacion

Primer examen parcial: 20%.

Segundo examen parcial: 20%.

Tareas cortas y quices: 15%.

Investigacion de un tema actual: 25% (15% por el articulo, 10% por la presentacion).

Proyecto programado: 20%.
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